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Bereits vorgestellt: SMILE und das SMILE-Gebaudemodell
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m Vorstellung dezentral
B Ausgangslage und Motivation
B Konzept der allgemeinen Bausteine
B \Werkzeuge und Bibliotheken
B SimuVis — allgemeines GUI und Visualisierung
B netSim — Simulationsverwaltung im Netzwerk
B die Verwendung im Lernnetz Bauphysik - Kuhllastberechnung

2. Software-Demonstration
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B dezentral Berlin

B Energiekonzepte und Beratung

B Simulationen von
Gebduden und Anlagentechnik

B Software SMILE, SmuVis, ...

HLehre
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B Ausgangslage | SMILE ohne GUI Gobdudekiimati

El-- Befehisfenster 2 - Konsole

Sitzung Bearbeiten Ansicht Einstellungen Hilfe -
[T o ] 4:1 ® ™ emacs @rollmops.dezentral.de

5" see.a 59518 TB9s1E SEaas o gon=-==t-7] File Edit Options Buffers Tools Ce+ Help
3600 271.05 293.153 291.151 280.233 0.00517556 0.0
7200 270.75 293.15 291.15 289.011 0.00497403 0.0 %o ® s 0o TR <
10800 269.55 £93.15 291.15 283.828 0.00447771 0.0 O 2 @ {g e W @ =N
14400 263.149 293.15 291.15 288.689 0.00350491 0.0 |
18000 268.275 293.15 291.15 283.479 0.00272086 0.0 : .
71600 267.45 293.15 291.15 288.274 0.00464946 0.0 @eq cont thickness_uwall(thickness_lader, n_layers) X
25200 267.15 293,15 291.15 288.13% 0.00531666 0.9 i
28800 2A7.049 293,15 291.15 283.032 2.23893 Z.24819 921 int i:
37400 265.958 7£93.15 291.15 287.814 55.6865 55,6946 951 T T
36000 265.95 2093.15 291.15 287.706 41.1471 41.1543 981 M= sty
396500 266.75 293.15 291.15 287.672 75.88  75.9196 965
43700 Z65.05 293.15 291.15 287.563 385.549 397.821 969 farij = 03 J < (intln_lauers: J++)
46800 265.05 293.15 291.15 287.476 194 .956 189.589 971 i : 1.
50400 266.15 293.15 291.15 287.386 39.0128 39.0032 964 sum = sum + thickness_layer[il;
54000 265.85 £93.15 291.15 287.252 £5.9576 25.9498 989 return sums;
57600 2E5.35 203.15 291.15 287.079 0.0167378 o.o i
61700 264.652 793.15 291.15 286.887 0.0161668 0.0
4500 2F4.35 293.15 291.15 2356.748 0.0147995 0.0 .
658400 263.75 793.15 291.15 286.549 0.0175237 o.g| <4 Mettowandschichtmasse )
72000  262.95 293.15 291.15 286.34 0.0113071 o.¢| @g cont m_layer [j] (n_layers, A, thickness_layer, rho_layer, thickness_wall) _J
75600 261.75 293.15 291.15 Z86.07 0.00972477 o.d| 1
adeen. gl 58, 295.440. 2dl.dn, A55. kel Ulhddand L0 if ©j < (intin_layers) return & % thickness_lauer [J] = rho_lauer [j];
“@Neg[ @Befehlsfenster IE }Befehlsfenster 2 return 0.0;

11

H

£ Gesamtmaszse aller HWandschichten (Mettowandmasse)
#@eq cont m_wallim_layer, n_layers)

B computernahes Arbeiten (Texteditor, Kommandozeile, Compiler)

forij = 05 j < (int)n_layers; j++)

B dadurch maximale Flexibilitat ...z ="
m kaum Anschaulichkeit, besonders-fir-Fachfremde:. w- s

return gdot_lu_ins + gdot_sw_ins + gdot_cw_ins + gdot_cd_ins;

i
. wenig geeignet fur SChn }_!I@r‘énw&ﬂdﬁﬂ Lpechentemperatur der HWand £

11._sm1 bbrew) ——L 168-—C0- =808 ————— oo I :2

el=lzentral
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L Ausgangslage | Demoprogramme 3B | ebaudokimatk

Solarthermische Anlage

P_add: 201.83

Buroriegel mit Nachtauskuhlung
Tag 219 - 21:00

| Gebaude

mit TWD

mehrere einzelne
Demoprogramme
zur Visualisierung bestimmter
Simulationsmodelle und
-ergebnisse
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B Defizite

m viele wiederkehrende Module ohne echtes Framework
(z.B. Interaktionsmoglichkeiten, Synchronisation zwischen
Datenaustausch und Anzeige)

B Interaktion nur zur Darstellung

B keine Eingabemoglichkeiten fur Simulationsparameter
B Simulationssystem muss fest konfiguriert sein

m nur rudimentare Netzwerkfahigkeiten

> eingeschrankte Wiederverwendbarkeit

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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B Ansatz: Framework aus Bausteinen & Gosaaanimati

1. Simulations-Backend: SMILE
SMILE mit Gebaudemodell

Scientific Simulation Environment

2. Verwaltungsebene: ! € -
netSim und angepasste tS m
Task-Klassen n e I %

3. Frontend / GUI
Ein-/Ausgabe uber SimuVis
und angepasste Szenen

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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B Werkzeuge | Python, VTK und Qt Cammat

puthon

B Programmiersprache
vergleichbar mit Perl,

Java oder Tcl m Toolkit fir 3D- und | ®modernes,

= verbindet al 2D-Visualisierung umfangreiches
verbindet alle N GUI-Toolkit

bekannten Plattformen | ™ Pipeline-Konzept .

B Anbindung an C _ .

(+Dialekte) und Java | Wverschiedene m verschiedene

o Sprachbindungen Sprachbindungen

" unzahlige Module B unzahlige B Erweiterungen

m perfekter ,Kleber” fur Anwendungen in (z.B. Qwt mit

bestehenden Code vielen Bereichen Plotfunktionen)

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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B SimuVis | Allgemeines 8 Gosaudanimati

B Applikation zur
Darstellung von
3D-Objekten

ImuVis
B Framework mit oft benotigten Funktionen:

Import / Export / Animation / Darstellung / Interaktion etc.

B [adbare Szenen bestimmen den Inhalt
B Szenen beschreiben Objekte und deren Eigenschaften

B Szenen konnen beliebigen Python-Code beinhalten und die
Oberflache beliebig erweitern und (um-)gestalten:
- Ein- und Ausgabe
- Netzwerkkommunikation
- weitere GUI-Elemente

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003

9/21



bt ' Fachhochschule
|

Biberach
IK " Gebaudeklimatik

B SimuVis | Anwendung

Szenen sind normale Python-Klassen (Erben einer Standardszene).
Spezielle Methoden werden zur Anpassung uberschrieben.

Das Beispiel zeigt eine simple Farbanimation.

import Scene, Cbj ects Einfache Oberflachen sind mit
I nport math, vtkpython ] ]
wenigen Zeilen Code machbar!

cl ass Col or Tabl e( Scene. Scene) :

sceneNane="' Col or Tabl €'

def setup(self):
sel f.cube = (bjects. Obj ect Base(vtkpyt hon. vt kCubeSource())
self.cBar = bjects.ColorBar(-1.0, 1.0)
sel f. addQoj ect (sel f. cube)
sel f. addQoj ect (sel f. cBar)
self.counter = 0.0

def vi deoSt epForward(self):
r, g, b = self.cBar. RG(math.sin(self.counter))
sel f.cube. actor. GetProperty().SetColor(r, g, b)
sel f.setHeadline('Value is %6. 390" % (self.counter,))
sel f.counter = self.counter+0.005

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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System zur allgemeinen Verwaltung von (Simulations-)Auftragen mit:

W Prioritatswarteschlange

B Netzwerkfahigkeit

wcensmenenanne 1EESIM

B Sicherheitskonzept

B anderbaren Auftragsklassen

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003

11/21



sy | Fachhochschule

B netSim | Technische Grundlagen 30 i

B Bevorzugte Nutzung von OpenSource-Losungen
und offenen Standards

B Kommunikation tber XMLRPC - ( HTTP(S) & XML )

m100% pure Python - 95% Plattformunabhangigkeit

B Statusbeobachtung im Browser uber HTML moglich

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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Verbindungsaufbauphase

Ispie

Be

LAN / WAN / Single
>

Server

1. client contacts server directly when knowing its
address by sending its request

oerver

LAN / Single

1. the client sends a broadcast to the whole network
asking for a suitable server

2. all matching server answer by sending their
address and workload

3. the client selects the best server by evaluating
the workload

4. the client contacts the selected server by sending
its request

WAN /LAN

Client

the master is monitoring a list of servers, a single server
may register and unregister at the master

2. the client asks the master for a suitable server
3. the master suggests the server with the lowest workload

4. the client contacts the selected server by sending
its request

netSim — finding and addressing the server

LAN — local area network
WAN — wide area network (internet)
Single — client and server may be the same machine

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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. netSim I Anwendung EF I(Basie?aiir:;:klimatik_

1. Aufgabe automatisierbar (batch-fahig) gestalten

2. Aufgabenklasse beschreiben:

- vordefiniert PythonTask, ShellTask und ProcessTask
- durch Vererbung leicht anpassbar

3. Ubertragung von strukturiertem Input und Output:

- einfache Datenstrukturen durch XMLRPC
- beliebige Datenstrukturen moglich durch
verschiedene Zusatzmodule

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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B alles zusammen - z.B. das Kiihllastmodul # Gebaudekimati

SMILE. /s ¢~ ®dynamisches Gebdudemodell
e m 1,2 oder 3 Zonen vorkonfiguriert
B keine Codegenerierung, keine Kompilation

netSim~-<| ®Pool von Simulationsservern
B Simulationen sind langlaufend (ProcessTask)

W Parametrisierung der Simulation aus
mitgelieferten Datenmodellklassen

B angepasste Szene bietet Gebaudedarstellung
in 3D und die komplette Funktionalitat

B Parametereingabe und Ergebnisvisualisierung

B Gebaudeelemente fuhren zu den Dialogen

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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B Multimediales Lernnetz Bauphysik g ..,

E-Learning fur die Bauphysik

Partner im Verbundprojekt:

i1 Lernnelz Bauphysik - Warme, Feuchte, Schall, Licht, Brandschutz online lernen - Mozilla g s (e

B Universitat Karlsruhe © 7 s e e o o

B?c'k - &N. e } |¢ it /v lernn etz-bauphysie des _jiml Fﬁt ~ W

Reload

I| 4k Home | WpBookmarks g MNetscapede £ Channels fLinux 42 Ofline Startseite g SUSE, The Linux Exp.. ¢ Suse Linux Knowladg... ¢ Computing

m Universitat Stuttgart

Multimediales

_ L Lernnetz
B Universitat Kassel Bauphysik

. U N ive rSitat We i ma r Internebasients,Lernplattform fir die = zum Login

| bauphysikalischielL€iemad weiterbildung

g Bauingen%‘e "ﬁﬁarstudium o> Einladung zum Startkongress

s am 28. Nov. 2003

. Fa Ch h OCh SCh u Ie » rl 'I' | | = z z:;if::::;;:z?tionen
Biberach il

wi: Forum (intern)

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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B Applikationen haben gemeinsames Datenmodell
B Datenaustausch uber Datenmodell
B XML-basiert

</ f r aneDat a>

<spacer Type id="pw3' >

</ spacer Type>

</ frameType> B Datenstrukturen werden aus XML-Schema erzeugt
<spacer Dat a> - Offen (Open Source)
<psi >0. 040</ psi > O Erwelterbar

</ spacer Dat a> . SpeZIaIISIGrung

<wi ndowPat tern id="pw4d' gl assTypel d=' pw2' franeTypel d='pwl' spacer Typel d=' pw3' />
<wi ndowType id="pws' nane='Fenster, 2-flugelig, dreh-kipp, mt Unterlicht' patternld=" pw' >

<constructi onType>Fenster,
<wi dt h>1. 5</ wi dt h>
<hei ght >1. 25</ hei ght >

1-fldgelig, dreh-kipp, mt Oberlicht</constructionType>

<frameRati 0>0. 273493333333</ franeRati o>

<f rameSequence>

<frame i ndex='1" w dt h=
<frame i ndex='2" w dt h=
"0.070" />

<franme i ndex='"3" w dt h=

<frame i ndex='4" w dt h=
<frame i ndex='5" w dt h=

</ frameSequence>

<frameSplittingHorizontal >0.
<spacer Lengt h>9. 48</ spacer Lengt h>

0.050' />
0.050' />

0.070" />
0.090' />

32</frameSplittingHorizontal >

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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B Module der FH-Biberach

S
i pythonw i 1ol x|
Datei Bautel Ansicht Hilfe
Ergebnisse Glaser-Yerfahren
Sd 141 m
10 S4 zur Innenseits 1.00m
777777 [ Sd 2ur Aulenseite 041 m
-—D - Fondensationsebene 2004 cm
F g Fondensatmenge 0.2 g/t
! [ - Werdunstungsmenge  2100.0 o/mé
5 E 3
L .10 B WVerdunstungsreserve 211007 o/mf
[ £
[ =
L -
; : L2008
File Dialogs Lernnetz Help L
Jo | o e g+ GB)12 1 2] s
Lernnetz Bauphysik - Kiihllastsimulation [
‘ ‘ ‘ L .ap
T T e e P e e ey
10 18 20 25
J=pplgzielity (2] Dicke [cm]
=5.0 -2.5 0.9 2.5 5.0, o) 1860 125 15 Dampduck = Dampfdruck  — Temperatur
— 1.4 cr, U-Wert Wand: 1.09 Wim2K A
= nmy- ancm @
(3 VD Faa S5 o o IR [ Bosienaar [ X gesenossasc [ &1
BE 2 T o SEEE -
i = O x
Einstellungen Berechnen Ansicht
X Bauteidynami iz
File Wall Simulation Wiew Help
N=EESs | mE| N
] : : L 1o
Ls
/ ... I Lo g
: / -
= [ El
L e i L =
T s &
E &
[ E
E 5
ernaiten
: B o oo R o o Sttt F -20 : : :
h I | :7‘5 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
k b [t} 5 10 15 20 25 an
I t ol 4 Absolute Feuchte [gfkg]
03 ' o4 L
ort [m] -
- Temperatur - Maximum Minimum - Warmestromdichte
Zeit 39.1 Stunden, eingespeicherte Wareme links: 55.782 Wh, rechts: 16.002 Wh A 4
%
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B Anhang | Weitere Informationen

B dezentral/SimuVis/netSim: www.dezentral.de
B FH Biberach: www.fh-biberach.d

B Lernnetz: www.Iernn____etz-bau
m SMILE: www.smilgriet.dg,’fr

m Werkzeuge / Bibligtheker
- www.python.org
- www.vtk.org
- www.trolltech.com

Kontakt:
gerber@fh-biberach.de
raedler@dezentral.de

1. Stuttgarter Simulationstag, 27. 10. 2003
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-~ Zone Auswadhlen
® iBitte ein Modell auswihlen:

0 =

Ein-Zonen-Mode Zwei-Zonen-Mo Drel-Zonen-Mod
Il dell 2 el 1

[2[=][o][%]

RIL

2 Bestehende Konfiguration laden

(3 LNB Projektdatei laden

=" [ NBK-Scene : SimuVis v0.81
File Dialogs Lernnetz Help

- Bauteil-Editor

| KSV 17,5 WDVS 16

Name des Bauteils [KSV 17,5 WDVS 16

Name
[T Innenputz
=11 Kalksandstein 1600
=11 Polystyrol expandiert EPS 040
[T Aussenputz

20 NS W N

FirEE

U-Wert: 0.23 W/m2K

-~ Abmessungen des Gebdudes

[2m[x]
Dicke [cm] || [W/(mK)] rho [ka/m3] cp [J/(kgK)] a[m?/s] b [1s40.5/(KmZ)]

15 0.700 1400.0 900.0 5.6e-07 939.15
17.5 0.790 1600.0 900.0 5.5e-07 1066.58
16.0 0.040 15.0 1450.0 1.8e-06 29.50

15 0.870 1800.0 1100.0 4.4e-07 1312.48
36.5

” 0Ok ]l I ] IAbbrechen

o[ o @ m+ QE L EZ]|r-m]-— (]

llLernnetz Bauphysik - Kiihllastsimulation

Gebaude
i.Zone

Boden

-Decke

—-Wand 0

‘. Fenstel

~-Wand 1
-Wand 2
-Wand 3

[ Zone Bitte Innenmale angeben !
Breite (b) I m
Lange (I) 800 m
Hohe 3.00 m ;| Zone
Grundflache 40.0 m?2 :
Volumen 120.0 m?
[ ok

" [ Abbrechen

[Berlin ﬂ Mittlere Aussentemperatur: 9.04 b

Breite, Lange, Hohe Niedrigste Temperatur: -15.10 °C
Breitengrad: 52.2526 ° Hochste Temperatur: 30.80 il
Langengrad: -13.1524 °© Jahressumme Einstrahlung: 1002.42 kWh/m?
Hihe iiber NN: 33 m | | Mittlere Tageseinstrahlung: 2746.37 Wh/m?
= & 00 o
% o 00 =
= &
5 12 a0z i
g 200 S
=10 (=1

; i
e e e —
200 400 e &0
Stunde des Jahres
- Globalstrahlung [W/m?] - Temperatur [°C]
? 10|00 20|00 30|00 4q00 5q00 EUIOO 70|00 SC:U()
1 1 L 1 1 1 L 1 1
[1]
Ausschnitt Simulationszeitraum ——————
Stunde Tag Monat

] |
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B Anhang | Screenshots B Gevaudekimai

-~ SimuVis

| keine Fenster geladen 2] Laden ] [ Speichern I = Start Simulation
— R Simulation
[ Fenster, 1-fliigelig, dreh-kipp, mit Unterlicht i] — Find netSim/Server by
2 netSim/Master: |
~ Fenst Re
CHSIELQIe 2 Broadcast at Port: I
Breite [m] {1.00 Hohe [m] [1.25
® Fixed Address:  [http://localhost:4242/
— Rah
e ~ User information
@ Auswahl ..oder Eingabe 2 Uf [(W/m2K] I
Username: Itestuser
Hartholz (Rahmenstarke = 66 mm), (Uf = 2.1 W/{m2K +
( ), ( it ) —l Password: |#xuses
Rahmenbreite 1 [m] |0.05 Rahmenbreite 2 [m] |0.07 Geometrie
F liche 125 Priority: [ i]
Rahmenbreite 3 [m] |0.07 I enstertlache '2
m

I | Rahmenflache 0.33]
Teilung horizontal [m] |0.32 I— m?2 S I Cancel I “Stam‘Queue"

(26%+ '
—Ilgap[(ﬁr;beéoq = BIEE] Glasflache 0.92
Sl m -~ Simulationsergebnisse

Server: |httpn:f,l’lc;c.atlhost:4242,Ir

~ Verglasung —| — Variablen
@ Ausnall | Task 0: o q | =
2-Scheiben-14 licer Itestuser D.591) i] Thermis profile_0.time_transformer.¢"| 290—:
Kennw;l profile_0.time_transformer.§ 1
Password: I*"-**** [ profile_0.weekend 265
Spooled: Wed Oct 29 11:09:20 2003 time ]
i L H ok || | [Abbre zone_0.T_air[0] 280
Started: Wed Oct 29 11:09:21 2003 _
' - . zone_0.T_op ]
Finished: - zone_0.floor.T_node[0] &8 7
Status zone_0.floor. T_node[1] o L B A E L |
Running zone_0.floor.T_node[2] I ST (e e L e )
running zone_O.floor. T_node[3] ' Zeit [s] '
I @ | '"" I L] - zone_0.T_air[0] - T_env
10s Update I Close
: . Datei: /var/tmp/Iinbk_res_2078 0-0 Einstellungenl [ Drucken ] ”Schliessen"

Jzentral




